Memoria Explicativa de Tobogán T300 I

A.- Estructura del tobogán:

Estructura metálica galvanizada en caliente, según ASTM A123-89:
Pilares en cañería ASTM A53  SCHSTD, grado B:
3 Pilares en 18 “

Pilar plataforma de lanzamiento en 18”

Columnas inferiores escalera en 4”
Brazos soporte canoas de fibra tubular cuadrado ASTM A500 de 100x100x5 mm
Anclaje mediante zapata desplazada de hormigón armado con pernos de anclaje tipo J en ¾” SAE 1020, según sea necesario.
Anclaje sobre loza, pernos químicos tipo HBA 
Escala con un rasgo de 70 cm,

Pasamano en tubo con postes de perfil rectangular, guarda cuerpo y guarda pie en perfil tubula.r 
Plataformas en perfil C 200x50x5 en plancha diamantada de 4 mm de espesor
Brazos de refuerzo y apoyo en perfil
Abrazaderas 
B.- Material utilizado en la superficie de deslizamiento:

Canoas en fibra de vidrio, terminación espejo contra matriz, 7-10 mm de espesor, con 5 capas de fibra y 4 manos gelcoat, aletas y pestallas de anclaje con doble refuerzo, color incorporado.

2 gelcoat, fibra de 300, fibra de 300 450, tela , fibra de 300 ref de 450 + 2 gelcoat.
Altura máxima: 5.4 [m]

Largo del trayecto: 34.5 [m]

1.- Velocidad vertical:

Para representar el tobogán modelaremos un objeto que va cayendo sobre un plano inclinado. Los datos son los siguientes:

Longitud recorrida (d) : 34.5 metros

Altura del tobogán (h) : 5.4 metros

Velocidad inicial (Vi) : 0 m/s

Coeficiente de rozamiento (µ): 0.06  por ser un polimero

Aceleración de gravedad: 9,81 m/s²

Velocidad final (Vf): desconocida
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Equilibrio de fuerzas en el eje y:

N = mgcos(Θ)

Por definición:

Fr= µN = µmgcos(Θ)

Aplicando la segunda ley de newton en el eje x:

∑Fx = m*ax   (  mgsen(Θ) – mgcos(Θ) µ = m*ax

Simplificando m y despejando ax:

ax =  gsen(Θ) – gcos(Θ) µ 

reemplazando los valores:

ax = 0.9541 m/s²

Por otro lado, tenemos la ecuación que relaciona la aceleración con la velocidad y la distancia:
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despejando Vf:

Vf = 8.1138 m/s = 29.2 km/hr
Para obtener el tiempo en que llega al final del tobogán ocupamos la siguiente ecuación:

D = Vi*t+a*t²/2 

Donde la velocidad inicial es 0, por lo tanto:

34.5 = 0.9541*t²/2

t = 8.5 segundos
La velocidad anterior corresponde a la velocidad de salida del tobogán.

Velocidad horizontal=8.1138*cos(9.005)=8.0138 m/s=28.8 km/h

Velocidad vertical=8.1138*sen(9.005)=1.2699 m/s=4.6 km/h
La variación de medio +- ½ segundo con las mediciones empíricas pueden deberse a la posición de la persona, por ejemplo, si va sentado se debe agregar el roce con el viento, lo que se desprecia si la persona va acostada. 

Lo anterior concuerda con los valores empíricos que se tienen de 8-9 segundos, dependiendo de la posición de la persona y peso. 
2.- Distancia entre la salida del tobogán y el espejo de agua:
Con estas velocidades y tomando en cuenta que la distancia vertical entre la salida del tobogán y la superficie de agua es de 60 cm. podemos encontrar el tiempo que se demora en impactar con el agua.

d=Vi*t + a*t²/2

0.6 =   1.2699*t +9.81*t²/2

Resolviendo obtenemos que la persona “vuela” durante 0.2435 segundos.

Con esta información y con la velocidad de salida horizontal obtenemos la distancia horizontal que recorrerá hasta el impacto con el agua:

d=V*t=8.0138 m/s*0.2435 = 1.95 metros.

3.- Ángulo impacto:

Con las distancias vertical y horizontal se forma el siguiente triángulo:
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Con esto podemos obtener el ángulo α de impacto que es:

Arctan(0.6/1.95)=17.1 grados
4) Profundidad y superficie del área de la pileta en que desemboca el tobogán:

De lo anterior se desprende que la persona requiere de no más de 2 metros de la salida del tobogán y dado su ángulo de impacto, que es casi tangencial al agua, no requiere más de 1 metro de profundidad.
Atentamente,

 

